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IVU TRAFFIC TECHNOLOGIES AG 1V U isioses
KLUGE KOPFE FUR KOMPLEXE SYSTEME

:D_

B Qualifiziert
B Wir suchen die ,richtig Guten®,
Akademiker:innenanteil Uber 80 %
m Kompetent

m Perfekt ausgebildete Ingenieur:innen fur
anspruchsvolle Produkte und komplexe
Projekte

B |nternational

m Uber 800 Mitarbeiter:innen
aus 42 Nationen




IVU TRAFFIC TECHNOLOGIES AG
AUF DEM EUROPAISCHEN BAHNMARKT

m Viele ehemalige Staatsbahnen, z.B. in
Deutschland, Danemark, Finnland, Italien,
Schweden und der Schweiz

m Offentliche und private
Eisenbahnverkehrsunternehmen

m Von kleinsten Netzen bis zu nationalen

und internationalen Verkehren OMIR |
#arriva 28

aEcompany

Legende

. Marktfihrer

. Starke Marktprasenz m w
Einzelne Kunden

Keine Eisenbahnkunden



IVU TRAFFIC TECHNOLOGIES AG

DIE IVU.SUITE FUR BUSSE UND BAHNEN

IVU

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

—7

ANGEBOTS- RESSOURCEN- DISPOSITION BETRIEBS- TICKETING FAHRGAST- ABRECHNUNG
PLANUNG PLANUNG LENKUNG INFORMATION
IVU.timetable IVU.run IVU.vehicle IVU.fleet IVU.fare IVU.realtime IVU.control
Netz- und Umlauf- und Fahrzeug- Leitstelle Tarif- und Fahrgeld- Dynamische Leistungs-
Fahrplanung Laufplanung disposition und management Fahrgast- abrechnung und
Depot-Management information Reporting
IVU.pool IVU.duty IVU.crew IVU.cockpit IVU.ticket IVU.journey
Datenintegration Dienstplanung Personal- Bordrechner- Fahrscheinverkauf Durchgéngige
disposition Software und E-Ticketing Reiseplanung
IVU.pad IVU.box IVU.validator
Digitaler Bordrechner- E-Ticketing-
Arbeitsplatz Hardware Terminal




IVU TRAFFIC TECHNOLOGIES AG

EIN STANDARD FUR ALLE — PRODUKTE, PROZESSE, LOSUNGEN

\/A

K/

IVU.integration

Vernetzte Systeme
Wir stellen sicher, dass
Ihre Systeme optimal
zusammenarbeiten und
alle Daten reibungslos
flieRen.

IVU.suite

Integrierte IT-Losungen fir alle Aufgabenbereiche eines Verkehrsbetriebs:
von der Planung bis hin zur Abrechnung von Verkehrsvertragen.

ea

IVU.xpress

Effizienter Projektprozess

Unser Implementierungs-
prozess macht Ihr Projekt
besser planbar und sorgt
flr einen schnellen Go-
Live.

(zn)

IVU.support

Kompetenter Support
Auch nach der Inbetrieb-
nahme stehen lhnen
unsere kompetenten
Ansprechpartner
jederzeit zur Verflgung.

—

IVU.cloud

Verlassliches Hosting
Performant, hoch-
verflgbar, sicher: Wir
Ubernehmen Hosting und
Betrieb Ihres Systems in
unserer Cloud.

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

IVU.consult

Strategische Beratung
Wir unterstitzen Sie dabei,
Ihr Angebot zu verbessern
und Ihre Prozesse mit den
Produkten der IVU.suite zu
optimieren.
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SYSTEM EISENBAHN: HISTORISCH GEWACHSEN [V L e
STELLWERKSTECHNIKEN —

Elektromechanische
Stellwerke

Integrierter
Bedienplatz

Digitale
Stellwerke

Elektronische
Relaisstellwerke Stellwerke

Mechanische
Stellwerke




SYSTEM EISENBAHN: HISTORISCH GEWACHSEN IV U recinotons
LUGNUMMERNMELDUNG
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Infrastruktur- Fahrgast Verkehrs-
betreiber unternehmen




‘ : Infrastruktur-

""" -1 betreiber

‘[‘

T



VERWIRKLICHUNG EINES INTEGRIERTEN MARKTES VIR .
FUROPAISCHE EISENBAHNPAKETE —

B Richtlinie 91/440/EWG - Liberalisierung
B Trennung von Netz und Betrieb
B Netzzugangim grenziberschreitenden Verkehr

m ..
®m Richtlinien 96/48/EG, 2001/16/EG, 2004/50/EG und {j » < JESEAETooRE0s
2008/57/EG — Interoperabilitit S —
7 EBICAB 900
B Erleichterung, Verbesserung und Entwicklung ATE-NG X
grenzuberschreitender Eisenbahnverkehrsdienste
0 ZUB 123

INDUSI/LZB
KHP

B Beitrag zur Interoperabilitat des transeuropaischen
Eisenbahnsystems

INDUSI/LZB

B Beitrag zur schrittweisen Verwirklichung des Binnenmarkts !
fur Ausristungen und Dienstleistungen ... L _
N

m Telematikanwendungen fiir den Personenverkehr EBICAB 700 f
(TAP TSI) und Guterverkehr (TAF TSI)




RESSOURCEN FUR DIE DURCHFUHRUNG EINER ZUGFAHRT EU TEcHNoLootEs
TRASSE + ROLLMATERIAL + PERSONAL

Durchfiihrung einer Zugfahrt




TECHNOLOGIES

VERWIRKLICHUNG EINES INTEGRIERTEN MARKTES VU reeivo
— —

®m Jeder Infrastrukturbetreiber hat bislang seine
eigenen Systeme, Prozesse, Schnittstellen

® Hoher Integrationsaufwand

B Hoher (manueller) Abstimmungsbedarf Netzspezifische

Prozesse
ANGEBOTS- RESSOURCEN- DISPOSITION
PLANUNG PLANUNG
IVU.timetable IVU.run IVU.vehicle

Netz-und Umlauf- und Fahrzeug-
F Laufpl I ition und
Depot-Management|

Proprietare
Schnittstellen



TAF/TAP TSI - VERBESSERTER INFORMATIONSAUSTAUSCH
EINHEITLICHE IDENTIFIKATOREN IN GANZ EUROPA

Beispiel: Zugidentifikation

Europaweit eindeutige Identifikatoren
fir Zug, Bestellung und Trasse

RefTrain-ID
(Ersteller: EVU)

Route-ID
(Ersteller: EVU)

Route-ID

(Ersteller: EVU)

Path
Request-ID
(Ersteller: EVU)

Path
Request-1D

Path-ID Path-ID
(Ersteller: EIU) (Ersteller: EIU)

QTN OTN OTN OTN

(Netzzugnummer) (Netzzugnummer) (Netzzugnummer) (Netzzugnummer)

(Ersteller: EIU) (Ersteller: EIU) (Ersteller: EIU) (Ersteller: EIU)

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

0/3378/AB12345TFRLH/01/2023

Objsct Comsany com Bemers vem Eweler b2 vesnt Feemanan

(Ersteller: EVU) |8

PR/3378/AB7891TFRLH/01/2023

4711




TAF/TAP TS| - VERBESSERTER INFORMATIONSAUSTAUSCH VIR
EINHEITLICHE MELDUNGEN IN GANZ EUROPA —

Beispiel: Betriebsstellenidentifikation

Europaweit eindeutiger Primary Location Code ersetzt
technisch die Richtlinie 100-Identifikation der deutschen
Betriebsstellen und vergleichbare Bezeichner im Ausland




EINHEITLICHE SCHNITTSTELLE IN GANZ EUROPA? IV U recinotons
—

®m Standards werden von der Europdischen Eisenbahnagentur (ERA) und der Joint Sector Group (JSG)
erarbeitet und veroffentlicht.

m Nationale Infrastrukturunternehmen tGbernehmen den europaischen Standard und erstellen ihre
konkreten Spezifikationen mit eigenen Auspragungen.

Standardparameter

® Einheitliche Pflichtattribute fiir alle Infrastrukturunternehmen 100%
m Optionale Parameter kdnnen genutzt werden 80%
B Optionale Parameter konnen in einzelnen Netzen Pflichtattribute sein g
Netzspezifische Parameter / Network Specific Parameters (NSP) 40%
® Unklarer Aufwand 20%
B Stellen Kompatibilitat mit Altsystemen und Prozessen her 0%

® Anpassung an jeden Infrastrukturbetreiber notwendig UL BV 2 EIU3 EU4 EUS

B NSP M Standard



-
Z

SEEEEE AR AN -

0
2:0d ;
'- -—UW"""'-“&: ‘___ -
;ﬁ_ %

IVU.rail - Integrated software for planning and dispatching




SYSTEM EISENBAHN: HISTORISCH GEWACHSEN

REISEPLANUNG DER FAHRGASTE
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Info Optionen Drucken Ende

Eingabe:
Ziirich Datun Do 13.07.00 Suchoptiomen:
i 0 app

Bern Zeit 10:0
Luzern Intervall 03:00

[#01/06—2iirich <——> Bern

Bahnhof Datun An  Ab  Zug-Nr. Richtung/Bem.
rich HB 13 10:01 IR 1963 ML

Luzern 10:49 10:57 IR 1818 MIL

Bern 13.07. 12:17

Reisezeit: 2:16, fahrt taglich

mZiirich HB 13.07. 10:35 IR 1565 MI

Luzern 11:25 11:41 IC 250 MI R

Olten 12:18 12:31 IC 975 WR HMI R

Bern 13.07. 13:11

Reisezeit: 2:36, fahrt taglich

nZiirich HB 13.07. 11:01 IR 1965 MI

Luzern

Olten

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

:::::::::TZ:i:::::::;7'________

Abfahrt in 1h 1min von
Frankfurt(Main)Hbf

1349 O FrankfureMain)Haf
1221

[ PEETpe——

7 Umstieg

1695 © Erfure Wb

753 Bartn bt (eiar)
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SYSTEM EISENBAHN: HISTORISCH GEWACHSEN
FAHRPLANUNG

fahrt taglich

@ vom IV, bl 2L V., vom 9230, ¥, und vom 26, Y1, bls 9. 1L 3 vom 2425, bls 2700 V., vom 2030 bls 30U31. V. ynd vem 20777, V1. bis 8./10. L

fahrt taglich

Kursbuch pro Digitale

(Halb-)Jahr Fahrplanauskunft

Mo -Fr

richt 22 25, Ape. 2. 13 Jun. 1, Aug. 1. Nov

tagich

taghch

Mo -Fr

richt 22 25 Ape. 2,13 Jun, 1, Aug

Mo -Fr

richt 22 25 Ape. 2., 13 Jun, 1. Aug. 1. Nov

taghch

taglch

tagich

tagich

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

Abfahrt in 1h 1min von

Frankfurt{Main)Hbf

Tagesaktueller

Fahrplan

B micht 26. Dez, 7., 10 Agr, 1., 18, 29 Ma, 3.0k

B} 11 Derbis 29 Mk 5. Sep bis 9. Dex

I 10, Durbes 268 M 4. Sep bos 9. Der

B 52 %o, aschlB. Dex, 7., L0 Agr, 1., 18, 25 Mai,
A Okt

B Me-Fr,nicht 26, Dez, 7, 10 Apr, 1., 18, 25, Mai,
30

B 1. Dexbes 26 Mad Mo- Frymict 26 De, 7., 10, &pr,
1, 18, Mai; auch 4. Sephis 8. Dex Mo- Fry sidhi 3. Okt

richt tagich
12 Dezbis & Ape

1900 1950

B FRE 361952 %,
3. Mal, 3.0kt

Bl FE 3601 Me-Fr,
3. Mal, 3.0kt



PLANUNGSPROZESS UND ORGANISATIONSEINHEITEN VIR .
MUSTERPLANUNG / REGELPLANUNG —

Kursbuch pro
(Halb-)Jahr
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PLANUNGSPROZESS UND ORGANISATIONSEINHEITEN VU recimoioos
SPATESTENS DIE LEITSTELLE ARBEITET PRO KALENDERTAG

Jahres- Unterjahrige Planung Unterjahrige Planung . o _
fahrplanung (Quartalplanung) (Detailplanung) Plspestitie Lejtstelle

v

1 (Muster)Woche 365 einzelne Tage



PLANUNGSPROZESS UND ORGANISATIONSEINHEITEN M] TEciNoLosiEs
VERANDERTE RANDBEDINGUNGEN

Datenhaltung fir
365 Kalendertage

Jahres- Unterjahrige Planung Unterjahrige Planung
fahrplanung __ (Quartalplanung) (Detailplanung)

Disposition Leitstelle

v

1 (Muster)Woche 365 einzelne Tage



IT-LANDSCHAFT BAUTE AUF DEM PAPIER-STATUS QUO AUF IV U recinotons
—

Jahres- Unterjahrige Planung Unterjahrige Planung
fahrplanung (Quartalplanung) (Detailplanung)

Leitstelle




INTEGRIERTES SYSTEM VU recimoioos
ITERATIVES UND INTEGRIERTES ZUSAMMENARBEITEN =

Jahres- Unterjahrige Planung Unterjahrige Planung

fahrplanung (Quartalplanung) (Detailplanung) Disposition LRSS

Ubergabe nur noch
prozessual, nicht technisch



INTEGRIERTES SYSTEM + ORGANISATIONSEINHEITEN VU recimoioos
NEUE UND VERANDERTE ROLLEN FORDERN DIE ORGANISATION =

Jahres- Unterjahrige Planung Unterjahrige Planung
fahrplanung (Quartalplanung) (Detailplanung)

Disposition Leitstelle




VERANDERUNG DURCH NEUE MEDIEN [V U 5
BEISPIEL: AKTUELLER DIENSTPLAN —

B Weit verbreitet sind statische Dienstplane (v.a. Drucke)
® Anderungen in vielen Unternehmen aktiv zu kommunizieren — auch vor dem Betriebstag

® Neue Prozesse fiihren zu dynamischeren Planen und neue Medien unterstiitzen das durch den
jeweils tagesaktuellen Dienstplan

¥

Download Heute ~ Mehr

= Details 28.03.17
Menii

P
m D Von Beginn Bezahlte Zeit Nach Ende A
29 BSWS#+ 1457 09:58:00 BSWS#- 01:40+
() Beginn L
& 50 BS \biHin 50 B9
50, BSWS L 4502 53 BBER
=
53 BBERS Wenden 5 BBER
5{ 5 BBER L 09030 BGS
o B6S P 09030 BGSS
BGSS UWeg. BGS
o 9 BGSS Pautin 0. BGS
E 0. BGS: BEZPAU 0 BGS:
0 BGS UNBPAU BGS




GEWACHSENE PRAXIS TRIFFT STANDARDISIERUNG
STANDARDISIERUNG STATT PROPRIETARER LOSUNGEN

B Im Kern haben alle Eisenbahnunternehmen die gleichen Aufgaben

B Jedes Unternehmen ist anders gewachsen und hat andere etablierte Detailprozesse

® Unternehmen erkennen nach und nach Vorteile von Standardisierung,
die nicht bedeutet, alle eigenen Spezialitaten aufzugeben
m Kosten
B Risiko (Tests und Entwicklung)
B Jedes Softwareprojekt bringt Veranderung
B Das MaR der Anpassung am Standard zeigt die Veranderungsbereitschaft

TRAFFIC
TECHNOLOGIES
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