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Studienrichtung Verkehrstelematik

Themen in Forschung und Lehre:

Verkehrsmanagement

\Verkehrsleitsysteme — schienen-und strallengebundenen \Verkehrs

Verkehrssteuerungssysteme

kommissarische Leitung der Professur seit April 2019: Dr.-Ing. Birgit Jaekel
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MuVe
Multimodales Verkehrsmanagement der Landeshauptstadt Dresden

Forderrichtlinie: ,Digitalisierung kommunaler Verkehrssysteme“des BMVI

Projektlaufzeit: 01/2019 - 12/2020

— \erbesserung der Kooperation zwischen VAMOS und Betriebsleitsystem der DVB
— Erneuerung von Software

— Integratlon neuer IV-Verkehrslage, Parkraumauslastung
Verkehrssteuerungsmaflnahmen RBL

VAMOS

OV-Betriebslage, OV-Reisezeiten

Multimodale
Informations- und Verkehrsportal
Vertriebsplattform
DWB AG
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Klassifikation von Verkehrssituationen
mit maschinellen Lernalgorithmen

— Kohonen-Netzwerk
— Eingangsdaten Verkehrsdichte, TravelSpeedRate

— \erifikation Algorithmus und verkehrliche Sinnfélligkeit der
Eingangsdaten und Resultate

— Simulation zu erwartender Effekte

starburst map

0.8
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DAVE- Datenerfassung und Algorithmenentwicklung zur

Verkehrslageermittlung basierend auf kooperativen
Einzelfahrzeugnachrichten

Forderrichtlinie: ,Ein zukunftsfahiges, nachhaltiges Mobilitatssystem durch automatisiertes Fahren und
\Vernetzung“des BMVI

Projektlaufzeit: 09/2020 - 10/2021

— C2lI-Kommunikation

— \erkehrslageermittlung mittels CAM und DENM
— Potenzialanalyse CAM-Daten als Verkehrsparameter
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ABSOLUT
Motivation — Leipziger Nordraum
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Leipzig
Verkehrsmittelwahl (Modal Split)
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Fahrgastzahlen
Haltestelle BMW-Zentralgebaude

80
70
» 60
.;;:’ 50

S 40
(&

» 30
(¢b]
@D 20
10
O _____________________ ____________________________________________________ — -
P PP @ S <«§b P DS 09 S <«§b PP SD
Q ‘ Q Q Q Q’Qg Q’\ Q’\N Q'\q, Q'\rb Q'\ Q’\% Q’\ Qﬂ\ ‘ Q"\Cb Q'\q QQ/Q QQ/N fﬂ/ Qf{/b
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q .Q Q
QQD Qb Q/\ ch Q@ ,\Q '\r\. \(1/ \(b ,\b‘ '\QD '\@ <\ '\(b '\q (19 "1,'\ "1,‘1' ({,b

Tageszeit

abfahrende Beschaftigte m ankommende Beschaftigte

ABSOLUT- Infrastrukturelle Herausforderungen fir das

TECHNISCHE hochautomatisiert fahrende Busshuttle in Leipzig
UNIVERSITAT Dipl.-Ing. Luise Fitzthum, Dipl.-Ing. Tobias Matschek Folie 13
DRESDEN Wildau, 05.12.2019

Vb



ABSOLUT

Projektliberblick
Laufzeit: 01/2019 -12/2021
FOorderprogramm: BMWi, IKT fir Elektromobilitat I, Strategisches Einzelprojekt
Budget: 10,0 Mio. €
Konsortialfihrer: Leipziger Verkehrsbetriebe GmbH
Projektpartner: Technische Universitat Dresden, Stadt Leipzig, BitCtrl Systems GmbH,
IAVGmDbH Ingenieurgesellschaft Auto und Verkehr, Continental AG,
FSD Fahrzeugsystemdaten GmbH, Sedenius Engineering GmbH, Virtence GmbH,
gltes cotech GmbH, INAVET GmbH, Apinauten GmbH
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ABSOLUT
Streckenverlauf
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ca. 7 km Strecke/Richtung
7 Haltestellen
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ABSOLUT
Projektpartner
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ABSOLUT
Projektstruktur

AP 1: Gesamtkonzeption und Anforderungen Technische Universitat Dresden, Professur VLP

AP 2: Projektleitung und -koordination

AP 3: Leitstelle Technische Universitat Dresden, Professur VLP
AP 4: Fahrzeug

AP 5: Infrastruktur Technische Universitat Dresden, Professur VLP

AP 7: Ubergreifendes Sicherheitskonzept

AP 8: Feldtests und Evaluation Technische Universitat Dresden, Professur VLP
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ABSOLUT

Projektziele und -abgrenzung

Fahrzeug:

Infrastruktur:

Leitstelle:

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Crashkonforme Chassis, Fahrwerk, Bremse, Lenkung, Antrieb fir 70 km/h
C21-und I2C-Kommunikation, qualitdtsgerechte LSA-Steuerung

Fahrzeugtberwachung und —fihrung, Einsatzregime, Fahrgastinteraktion

= —— [ - - 8

Leitstelle Server \ Verkehrsrechner

@ ¢ > <
o » - l
& &

Shuttle Steuerger:oit, LSA, RSU
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ABSOLUT
Infrastruktur - Zielsetzung

1. Ertdchtigung des Verkehrsrechnersystem

2. Aufristung der Steuergeréate

3. Einsatz von Kommunikationsmitteln (RSU) fir C2I- und 12C-Kommunikation

4. Ertichtigung der Kabelnetze

5. Einsatzund Erganzung der Qualitdtsgerechten LSA-Steuerung (QLSA) zur OPNV-Bevorrechtigung
6. Entwicklung von Algorithmen fir Rickstauldngenschdatzung und Griinzeitprognose

7. Weitere infrastrukturseitige Themen
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ABSOLUT

Infrastruktur - Ertichtigung des Verkehrsrechnersystem (1.), Steuergeréate (2.)
inkl. RSU (3.) sowie des Kabelnetzes (4.)

Verkehrsrechner

C2X-Nachrichten
Prozessdaten

Steuergerat

C2X-Nachrichten
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ABSOLUT

Infrastruktur - Einsatz und Ergdnzung der Qualitdtsgerechten LSA-Steuerung (QLSA) zur
OPNV-Bevorrechtigung (5.)
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QLSA
Qualitatsgerechte Lichtsignalsteuerung

— Absoluter OV-Vorrang ist physikalisch nicht in jeder Verkehrssituation sinnvoll / realisierbar
— Absoluter OV-Vorrang kann sich mindernd auf Gesamtqualitdt und OV-Betriebsqualitat auswirken
— Differenzierte OV-Behandlung erfordert ein genaues Betriebs-und Verkehrslageabbild

&
o

Stadt Leipzig Verkehrsinformationssystem Stadt Leipzig
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QLSA
Zielstellungen

Gezielte Bevorrechtigung bestimmter OV-Fahrzeuge

Zurlickhalten verfrihter Fahrzeuge

Einflussnahme auf die Reihenfolge der OV-Fahrzeuge an Verkniipfungspunkten
Realisierung von dynamischen Anschliissen

Beriicksichtigung anderer Verkehrsteilnehmer (MIV-\Verkehrslage)

Erh6hung Punktlichkeit

Verringerung der Fahrzeitenstreuung

Verbesserung der Verkehrsqualitat fur alle Verkehrsteilnehmer
Einsparung von Traktionsenergie

Sicherung der Leistungsfahigkeit

Vermeidung unndtiger Unterbrechungen der Griinen Welle durch OPNV
Umweltgerechte Bindelung der Verkehrsstrome aufden Hauptachsen

VYV VYV YV VYVYYVY
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QLSA im Bestand
Systemarchitektur

R09.16-Telegramme

VDV

A A

Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

Verkehrsrechner

Positionsdaten Prozessdaten

R09.16-Telegramminhalte

StraRenbahn/Bus Steuergerat
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QLSA

Entscheidungsfindung

Multikriterielle Optimierung in Form einer Kostenfunktion

* = min
Q vk

Q( k)Fp

Q( k)E/'n
Q( k)A nsi
Q( k)K orr

QK

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

5

i=1

n 2
Z yER <Z|Q(k)i,j| - Qideal,i)
=1

Abweichung der tatsadchlichen fahrtkonkreten kombinierten Fahrplanlage von einer
betrieblich erwinschten Fahrplanlage

Anzahl der realisierten korrekten Fahrzeugreihenfolgen
Anzahlder gesicherten dynamischen Anschlisse
Kosten fiir Korrekturprozesse bereits ,veroffentlichter“OV-Freigaben
Kosten fiir die Beeintrachtigung der MIV-Verkehrslage
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QLSA
Funktionsweise

Abfrage der Steuerungsinformationen am LSA-Steuergerat Gber den Verkehrsrechner

Abfrage Steuerung

Frihestmo6gliche
Ankunft
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QLSA

Fu

nktionsweise - Eingangsgrofen

Bewertung nutzbarer Freigabefenster
Bericksichtigung der MIV-\Verkehrslage
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QLSA
Funktionsweise - Eingangsgrofien

Bewertung nutzbarer Freigabefenster
OPNV - Fahrplanlage

Kosten

Kostenpunkt 2

A
1

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 44
Fahrplanlage [min]
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QLSA
Funktionsweise - Eingangsgrofien

Bewertung nutzbarer Freigabefenster

OPNV - Anschliisse

* geringe Kosten, wenn Zubringer vor Abbringer eintrifft
e steigende Kosten,wenn Abbringer aufgehalten werden muss

OPNV-Einfadelreihenfolge

steigende Kosten, je hdoher die Anzahlder in falscher
Reihenfolge bedienten Haltestellen ausféllt

Kosten

Kostenpunkt 4
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Kostenpunkt 3

Gewadhrleistung
Dynamische Anschliisse /
Einfadelreihenfolge

ja nein
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QLSA im Bestand
Systemarchitektur

R09.16-Telegramme

VDV

A A

Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

Verkehrsrechner

Positionsdaten Prozessdaten

R09.16-Telegramminhalte

StraRenbahn/Bus Steuergerat
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QLSA
Fahrerassistenzsystem (FAS)

Nutzung der Information zur energieoptimalen Anndherung an den Knotenpunkt
Bisher sind in Dresden 83 Fahrzeuge und in Leipzig 20 Fahrzeuge mit FAS ausgeristet

Aktuell wird an der Bordrechnerintegration gearbeitet, welche bis 2020 abgeschlossen sein wird

Abfahrts- Abfahrts- Beharrungs-
countdown information Antrieb bis... fahrt Auslauf

v konstant

Auslauf

40
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QLSA-Erweiterung fur ABSOLUT

Infrastruktur - Einsatz und Ergdnzung der Qualitdtsgerechten LSA-Steuerung (QLSA) zur
OPNV-Bevorrechtigung

R09.16-Telegramme

A A

VDV

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

Verkehrsrechner

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

Steuergerat

: |

C2X-Nachrichten
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QLSA-Erweiterung fur ABSOLUT

Infrastruktur - Einsatz und Ergdnzung der Qualitdtsgerechten LSA-Steuerung (QLSA) zur
OPNV-Bevorrechtigung

R09.16-Telegramme

A A

VDV

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

Verkehrsrechner

Position C2X-Nachrichten
Ladezustand

Positionsdaten Masse Prozessdaten
Ankunfts- R09.16-Telegramminhalte
zeitpunkte

A

Steuergerat

T

C2X-Nachrichten C2X-Nachrichten
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QLSA-Erweiterung fur ABSOLUT

Infrastruktur - Einsatz und Ergdnzung der Qualitdtsgerechten LSA-Steuerung (QLSA) zur
OPNV-Bevorrechtigung
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ABSOLUT
Infrastruktur - aktueller Stand

Streckenanalyse durchgefihrt
Erneuerung LSA-Steuergerate und

die Uberarbeitung der VTU werden sukzessive veranlasst
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LSA 113
Alte Dlibener Landstrale/Merkurpromenade
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LSA 113
Alte Dlibener Landstrale/Merkurpromenade
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LSA 113
Alte Dubener Landstralle/Merkurpromenade

— Zusatzlicher Querschnitt Richtung Norden

— Anlage dunkel, bis Busanmeldung vorliegt

— Wegfall FuRgéngerfurt Alte Dibener LandstraRe
— Signalbild wird Gber C-ITS SPAT gesendet

— Bus kann nach dem Abbiegevorgang direkt
weiterfahren
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ABSOLUT
Infrastruktur - aktueller Stand

Streckenanalyse durchgefihrt
Erneuerung LSA-Steuergerate und

die Uberarbeitung der VTU werden sukzessive veranlasst
Instandsetzung Fahrbahnmarkierung veranlasst
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ABSOLUT
Infrastruktur - aktueller Stand

Streckenanalyse durchgefihrt
Erneuerung LSA-Steuergerate und

die Uberarbeitung der VTU werden
sukzessive veranlasst

Instandsetzung Fahrbahnmarkierung
veranlasst

Luftbild: GoogleEarth
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ABSOLUT
Infrastruktur - aktueller Stand

Streckenanalyse durchgefihrt

Erneuerung LSA-Steuergerate und

die Uberarbeitung der VTU werden sukzessive veranlasst

Instandsetzung Fahrbahnmarkierung veranlasst

Position von Referenzmarken abgestimmt

Montage der Referenzmarken im Abstimmungsprozess mit den verantwortlichen StraBenbaulasttragern
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ABSOLUT
Infrastruktur - aktueller Stand

Streckenanalyse durchgefihrt

Erneuerung LSA-Steuergerate und

die Uberarbeitung der VTU werden sukzessive veranlasst

Instandsetzung Fahrbahnmarkierung veranlasst

Position von Referenzmarken abgestimmt

Montage der Referenzmarken im Abstimmungsprozess mit den verantwortlichen StraBenbaulasttragern

Fortwédhrende Abstimmung mit den Projektpartnern, bspw. zur Umsetzung energieoptimaler Fahrstrategien
fir das Shuttle (Hillkurve fir Fahrtrajektorien)
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Kontakt

Technische Universitdt Dresden

Fakultdt Verkehrswissenschaften "Friedrich List"
Institut fur Verkehrstelem atik

Professur fiir Verkehrsprozessautomatisierung

Gerhard-Potthoff-Bau, Haus 2
Hettnerstralle 3
01069 Dresden

https://tu-dresden.de/vpa

https://absolut-projekt.de L
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