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Projektüberb lick
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Förde rprogram m : BMWi, IKT fü r Elektrom obilitä t Ⅲ, Stra tegisches Einze lp rojekt
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FSD Fahrzeugsystem daten  Gm bH, Seden ius Enginee ring Gm bH, Virtence Gm bH, 
glte s cotech Gm bH, INAVET Gm bH, Apinau ten Gm bH
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ABSOLUT
Projektzie le  und  -abgrenzung

Fahrzeug: Crashkonform e  Chassis, Fahrwerk, Brem se , Lenkung, Antrieb  fü r 70 km /h

Infrastruktu r: C2I- und  I2C-Kom m unika tion , qua litä tsge rech te  LSA-Steue rung

Le itste lle : Fahrzeugüberwachung und  –führung, Einsa tzregim e , Fahrgastin te raktion

Shuttle Steue rge rä t, LSA, RSU

VerkehrsrechnerServe rLe itste lle
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ABSOLUT 
In frastruktu r - Zie lse tzung

1. Ertüch tigung des Verkehrsrechne rsystem  

2. Aufrüstung de r Steue rge rä te

3. Einsa tz von  Kom m unika tionsm itte ln  (RSU) fü r C2I- und  I2C-Kom m unika tion

4. Ertüch tigung de r Kabe lne tze

5. Einsa tz und  Ergänzung de r Qualitä tsge rech ten  LSA-Steue rung (QLSA) zur ÖPNV-Bevorrech tigung

6. En twicklung von  Algorithm en  fü r Rückstau längenschä tzung und  Grünze itp rognose

7. Weite re  in frastruktu rse itige  Them en
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QLSA
Qualitä tsge rech te  Lich tsigna lsteuerung

— Absolu te r ÖV-Vorrang ist physika lisch  n ich t in  jede r Verkehrssitua tion  sinnvoll /  rea lisie rbar
— Absolu te r ÖV-Vorrang kann  sich  m inde rnd  auf Gesam tqua litä t und  ÖV-Be triebsqua litä t auswirken
— Diffe renzie rte  ÖV-Behand lung e rforde rt e in  genaues Be triebs- und  Verkehrslageabb ild

Stadt Le ipzig Verkehrsinform ationssystem  Stadt Le ipzig
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QLSA
Zie lste llungen

Gezie lte  Bevorrech tigung bestim m te r ÖV-Fahrzeuge
Zurückha lten  ve rfrüh te r Fahrzeuge
Einflussnahm e  auf d ie  Re ihenfolge  de r ÖV-Fahrzeuge  an  Verknüpfungspunkten
Realisie rung von  dynam ischen  Ansch lüssen
Berücksich tigung ande re r Verkehrste ilnehm er (MIV-Verkehrslage )

 Erhöhung Pünktlichke it
 Verringe rung de r Fahrze itenstreuung
 Verbesse rung de r Verkehrsqua litä t fü r a lle  Verkehrste ilnehm er
 Einsparung von  Traktionsene rgie
 Siche rung de r Le istungsfäh igke it
 Verm eidung unnötige r Unte rb rechungen  de r Grünen  Welle  durch  ÖPNV
 Um weltge rech te  Bünde lung de r Verkehrsström e  auf den  Haup tachsen
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QLSA Leipzig
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in  Planung
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Straßenbahn/Bus

Leitstelle

QLSA

Verkehrsrechner

Steuergerät

RSU
C2X-Nachrichten C2X-Nachrichten

Positionsdaten C2X-Nachrichten
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R09.16-Telegramminhalte

QLSA im Bestand 
System arch itektu r

VDV

TAE

C2X-Nachrichten
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R09.16-Telegramminhalte

R09.16-Telegramme
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QLSA
Entsche idungsfindung

Multikrite rie lle  Optim ie rung in  Form  e ine r Kostenfunktion

Q(k)Fp Abweichung de r ta tsäch lichen  fahrtkonkre ten  kom bin ie rten  Fahrp lan lage  von  e ine r 
be trieb lich  e rwünsch ten  Fahrp lan lage

Q(k)Ein Anzah l de r rea lisie rten  korrekten  Fahrzeugre ihenfolgen

Q(k)Ansi Anzah l de r gesiche rten  dynam ischen  Ansch lüsse

Q(k)Korr Kosten  fü r Korrektu rp rozesse  be re its „ve röffen tlich te r“ ÖV-Fre igaben

Q(k)MIV Kosten  fü r d ie  Bee in träch tigung de r MIV-Verkehrslage
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QLSA
Funktionsweise

Abfrage  de r Steue rungsin form ationen am  LSA-Steue rge rä t übe r den  Verkehrsrechner

Abfrage  Steue rung Frühestm ögliche  
Ankunft
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Bewertung nu tzbare r Fre igabe fenste r
Berücksich tigung de r MIV-Verkehrslage

Kostenpunkt 1
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• geringe  Kosten , wenn  Zubringe r vor Abbringe r e in trifft
• ste igende  Kosten , wenn  Abbringe r au fgeha lten  werden  m uss Kostenpunkt 3

Bewertung nu tzbare r Fre igabe fenste r 

ÖPNV – Ansch lüsse

ÖPNV – Einfäde lre ihenfolge
ste igende  Kosten , je  höhe r d ie  Anzah l de r in  fa lsche r 
Re ihenfolge  bed ien ten  Halte ste llen  ausfä llt

Kostenpunkt 4
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Dynam ische  Ansch lüsse  /
Einfäde lre ihenfolge
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Steuergerät

RSU
C2X-Nachrichten C2X-Nachrichten

C2X-Nachrichten
C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

QLSA im Bestand 
System arch itektu r

VDV

TAE
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Prozessdaten
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Positionsdaten
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QLSA  
Fahre rassistenzsystem  (FAS)

Abfahrts-
coun tdown

Abfahrts-
in form ation Antrieb  b is…

Beharrungs-
fahrt Auslauf

Abfahrt
in 8s Prognose: 

40km/h

Nutzung de r In form ation  zur ene rgieop tim alen  Annähe rung an  den  Knotenpunkt  

Bishe r sind  in  Dresden  83 Fahrzeuge  und  in  Le ipzig 20 Fahrzeuge  m it FAS ausge rüste t

Aktue ll wird  an  de r Bordrechne rin tegra tion  gearbe ite t, we lche  b is 2020 abgesch lossen  se in  wird
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Leitstelle

QLSA

Verkehrsrechner

Steuergerät

RSU
C2X-Nachrichten

Positionsdaten

Position
Ladezustand
Masse
Ankunfts-
zeitpunkte

C2X-Nachrichten
C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

QLSA-Erweiterung für ABSOLUT 
In frastruktu r - Einsa tz und  Ergänzung de r Qualitä tsge rech ten  LSA-Steue rung (QLSA) zur 
ÖPNV-Bevorrech tigung

VDV

TAE

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

R09.16-Telegramme

C2X-Nachrichten
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ÖPNV-Bevorrech tigung

VDV

TAE

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

R09.16-Telegramme

C2X-Nachrichten

Shuttle

C2X-Nachrichten

Positionsdaten

Position
Ladezustand
Masse
Ankunfts-
zeitpunkte
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Leitstelle

QLSA

Verkehrsrechner

Steuergerät

RSU

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

QLSA-Erweiterung für ABSOLUT 
In frastruktu r - Einsa tz und  Ergänzung de r Qualitä tsge rech ten  LSA-Steue rung (QLSA) zur 
ÖPNV-Bevorrech tigung

VDV

TAE

C2X-Nachrichten
Prozessdaten
R09.16-Telegramminhalte

R09.16-Telegramme

C2X-Nachrichten

Shuttle

C2X-Nachrichten

Positionsdaten

Position
Ladezustand
Masse
Ankunfts-
zeitpunkte

C2X-Nachrichten
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ABSOLUT 
In frastruktu r - aktue lle r Stand

Streckenana lyse  durchge führt
Erneue rung LSA-Steue rge rä te  und
d ie  Überarbe itung de r VTU werden  sukzessive  ve ran lasst
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LSA 113
Alte  Dübener Landstraße /Merkurprom enade

Linienve rlauf ABSOLUT-Shuttle
Lin ie  85
Lin ie  86A
Lin ie  196

Lin ie  192

Kartengrundlage  OpenStree tMap
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LSA 113
Alte  Dübener Landstraße /Merkurprom enade
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− Zusä tzliche r Querschn itt Rich tung Norden
− Anlage  dunke l, b is Busanm eldung vorliegt
− Wegfa ll Fußgängerfu rt Alte  Dübene r Landstraße
− Signa lb ild  wird  übe r C-ITS SPAT gesende t
− Bus kann  nach  dem  Abbiegevorgang d irekt 

we ite rfahren

LSA 113
Alte  Dübener Landstraße /Merkurprom enade
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ABSOLUT 
In frastruktu r - aktue lle r Stand

Streckenana lyse  durchge führt
Erneue rung LSA-Steue rge rä te  und
d ie  Überarbe itung de r VTU werden  sukzessive  ve ran lasst
Instandse tzung Fahrbahnm arkie rung ve ran lasst
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ABSOLUT 
In frastruktu r - aktue lle r Stand

Streckenana lyse  durchge führt
Erneue rung LSA-Steue rge rä te  und
d ie  Überarbe itung de r VTU werden  
sukzessive  ve ran lasst
Instandse tzung Fahrbahnm arkie rung 
ve ran lasst

Luftb ild : GoogleEarth
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ABSOLUT 
In frastruktu r - aktue lle r Stand

Streckenana lyse  durchge führt
Erneue rung LSA-Steue rge rä te  und
d ie  Überarbe itung de r VTU werden  sukzessive  ve ran lasst
Instandse tzung Fahrbahnm arkie rung ve ran lasst
Position  von  Refe renzm arken  abgestim m t
Montage  de r Refe renzm arken  im  Abstim m ungsprozess m it den  ve ran twortlichen  Straßenbau lastträge rn

www.igepa .dewww.im os-gubela .com
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ABSOLUT 
In frastruktu r - aktue lle r Stand

Streckenana lyse  durchge führt
Erneue rung LSA-Steue rge rä te  und
d ie  Überarbe itung de r VTU werden  sukzessive  ve ran lasst
Instandse tzung Fahrbahnm arkie rung ve ran lasst
Position  von  Refe renzm arken  abgestim m t
Montage  de r Refe renzm arken  im  Abstim m ungsprozess m it den  ve ran twortlichen  Straßenbau lastträge rn
Fortwährende  Abstim m ung m it den  Projektpartne rn , bspw. zu r Um se tzung ene rgieop tim ale r Fahrstra tegien  
fü r das Shu ttle  (Hüllkurve  fü r Fahrtra jektorien )



ABSOLUT – Infrastrukture lle  He rausforde rungen  für das 
hochautom atisie rt fahrende  Busshuttle  in  Le ipzig
Dip l.-Ing. Luise  Fitzthum , Dip l.-Ing. Tobias Matschek
Wildau , 05.12.2019

Folie  46

Kontakt

Technische  Univers i t ä t  Dresden                                       
Fakul tä t  Verkehrswissenschaf ten  "Fr iedr ich  Lis t "
Institut für Verkehrste lem  atik                                                       
Professur für Verkehrsprozessautomatisierung

Gerhard-Potthoff-Bau, Haus 2                                          
Hettnerstraße 3                                                                      
01069 Dresden

https://tu-dresden .de /vpa

https:/ /absolu t-p rojekt.de
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